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Ampliação do conceito inicial  





Hotspots de Biodiversidade (Myers et al., 2000)





Áreas de Conservação
(Irrigart, 2013 – Plano Municipal de Gestão dos 

Recursos Hídricos).



Ecologia da Conservação
(Serviços Ecossistêmicos)



87%

9° PIB Minas

12° Cidade que mais cresceu  em relação ao último IBGE

R$279.824  . ano -1 (R$23.318 . mês -1)



244 empresas licenciadas

9° PIB Minas

11° PIB per capita do país

R$279.824  . ano -1 (R$23.318 . mês -1)



Planejamento/Dinâmica das Cidades







244 empresas licenciadas



Restaurar processos ecossistêmicos e socioeducativos 
associados ao Rio Jaguari  para uma 

cidade sustentável e resiliente. 



Diagnóstico Preliminar

Diagnóstico Analítico

Plano de Ação

Prognóstico & Ações

Monitoramento



Processos Ecossistêmicos & Socioeducativos

Saneamento
Restauração 

Ecológica
Leis e 

Normas
Educação para 

Sustentabilidade



Reunião de alinhamento 7 Secretarias







Água Mina

Direto no Rio Fossa Séptica Biodigestor

Prédios Públicos 
(161)
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9 9
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Eventos da Cidade



500 urbanas/ 200 rurais Qdméd. =336.000 litros . dia -1 

1 pessoa consome 150 litros . dia -1 (OMS)

Qdméd. = (Pop. * QPC * R)/100 (Von Sperling, 1996)





> 20% esgoto sem tratamento



6 BET construídas na zona rural Extrema
(Foto: Malu, 2020).

Bacias de Evapotranspiração (BET)



Laticínio 
Sinhá Rita 
(Tenentes) 

Qdméd. = 5.121.500 litros . dia -1 

10.243 vacas 
(Censo Agropecuário, 2017) 



244 empresas

Qdméd. = Pop * QPC *R  (Sperling, 1996)

?















IQA IVAAnálise Ecológica Macroscópica do Rio Jaguari



(58%)

26 Km





Adaptado de Gomes et al. 2005; Junior et al. 2013
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Mitigação e Compensação de Obras



Ponte liga a Av. Nicolau Cezarino à Av. Engenheiro João Gilli Neto 



Corredor 
Florestal

Espécies 
Nativas

Adaptadas 
às condições



Ecobarreiras  



Ecobarreiras  
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Valores compilados da base de dados da Fundação Centro Tecnológico de Hidraúlica (FCTH).



Valores compilados da base de dados da Fundação Centro Tecnológico de Hidraúlica (FCTH).

Anos 2000Década 80 Década 90Década 70

m3/s



Metais pesados

Pesticidas 

- Glifosato 

- Diquate 

- Organoclorados

- Organofosforados

- Abamectina



Camanducaia

Extrema

Camanducaia

Extrema

Irrigart, 2013
Plano Municipal de Gestão 

dos Recursos Hídricos.



Qual a capacidade de vazão da nossa ETA?

E do Rio Jaguari?

155l/s (dados não oficiais)



https://monitordesecas.ana.gov.br













Diferença de 
3 a 10 °C

(Fulladru et al., 2018) 

Diferença 
15.2 °C

São Paulo/SP

Rio Claro/SP



Decreto que Regulamenta a Lei que cria o projeto

#GeraçãoRestauraçãoJaguari, autoriza o executivo a prestar apoio financeiro ao

projeto e aos proprietários ribeirinhos e dá outras providências.”

Lei que cria o projeto #GeraçãoRestauraçãoJaguari, 

Leis e Normativas
(proposições)



Lei que define o Rio Jaguari como Patrimônio Natural  e Cultural Municipal  
(IEPHA/IPHAM)

Leis e Normativas
(proposições)

O patrimônio natural compreende
áreas de importância
preservacionista, conservacionista e
histórica, beleza cênica, áreas que
transmitem à população a
importância dos ambientes
naturais, desde a disponibilização de
recursos essenciais à vida (através de
serviços ecossistêmicos), até
atividades de lazer e turismo
ecológico (Intituto Água e
Terra, Governo do Paraná).



Potencial Natural de 
Erosão    

(Irrigart, 2013 – Plano Municipal de Gestão 

dos Recursos Hídricos).



Leis e Normativas
(proposições)

Lei & Normativa sobre Surfactantes
Biodegradáveis

Normativa sobre Taludes Verdes

Manual Técnico de Arborização, Podas & Serrapilheira





Escola Municipal Agrícola, Florestal e Ambiental (EMAFA)







Proposta Núcleo Diversidades

Componente Curricular
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Agricultura/Agrofloresta
4 160 128 4 160 128 5 200 160 5 200 160

Zootécnicas 4 160 128 4 160 128 3 120 96 3 120 96

Ed.Financeira/ 

Empreendedorismo
1 40 32 1 40 32 1 40 32 1 40 32

Educação p/ a Sustentabilidade 2 80 64 2 80 64 1 40 32 1 40 32

Ecologia 3 120 96 3 120 96 2 80 64 2 80 64

h.a = horas aula

h.r = horas relógio





Palmito

Aroeira 
Pimenteira

Jerivá

Jequitibá Canela
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Escola Cidadã e Cidades Educadoras; educar para a vida cidadã!

Ano Unidade Temática Objeto Conhecimento Problemática Solução Proposta Ação Cidadã

5o Matéria & Energia Reciclagem Destinação Inadequada no Bairro   
Separação Adequada           

Caçambas p/ Reciclados

Proposição

Moradores *CODEMA

6o Terra & Universo
Forma, estrutura e 

movimentos da Terra

Formação das Serras, transformação da águas, as 

chuvas, a drenagem e processos erosivos em 

diferentes relevos, “desastres ambientais”

Aumento da Área de 

interceptação, percolação 

e drenagem das chuvas

Proposição

Moradores

Secretaria de Obras e Urbanismo

7o Vida & Evolução
Programas e indicadores 

de saúde pública

Zoonoses (Proliferação de vetores doenças e 

animais peçonhentos)

Destinação Adequada 

Entulhos e Lixos 

Proposição 

Moradores

*CODEMA

8o Terra & Universo Clima
Microclima Local 

(Ilhas de Calor)
Arborização

Proposição 

Moradores

+COMTUR

9o Vida & Evolução
Preservação da 

Biodiversidade

Biodiversidade Local (Avifauna)

Paisagem Fragmentada

Corredores Ecológicos               

Unidades Conservação

Proposição 

Moradores

*CODEMA          Câmara 

Municipal 
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y = 9,896ln(x) + 3,049

R² = 0,988
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Cidades Resilientes & Biofílicas







Jan Kamensky



Jan Kamensky



“Plan Cerdá” 1858



Setor de Ecologia, Urbanismo & Mobilidade 





Carlos Moreno



















1,5 Km de extensão 
2,5 metros de largura, 
3750 m2 de impacto ambiental 
em área core e íntegra florestal 



Parques 
Lineares





Em escala da paisagem...
... podemos chegar a 500 ha protegidos e conectados 

















Parque Natural Municipal Pedra do Índio

(Arqueologia/Paleontologia/Índios Puris/ Megafauna Pleistocênica)











• Índice de Qualidade da Água de 
Extrema 

(IQA + Metais Pesados + Agrotóxicos)

• Índice de Saneamento Ambiental    
(ISA)

• Índice de Restauração da Mata Ciliar 
(IRMC) 

• Índice de Adequação das APPs 
(IAAPPs) 

• Índice de Áreas Verdes. habitantes -1 

(IAV) 

• Índice de Satisfação dos Ribeirinhos 
e da Comunidade (ISRC)

Monitoramento

Índice de Árvores  . Quilômetro de Via 

Pública Consolidada -1 (IAQVPC)

https://www.extrema.mg.gov.br/geracao-restauracao-jaguari/








CANTEM IARINHAS! 

Entre as águas turbulentas do Jaguari

Cantem Iarinhas...

Sensibilizem o bicho-homem

Emerjam nossas contradições

Cantem Iarinhas...

Façam-nos ouvir as vozes do rio

Traga-nos a consciência e a paz perdida

Cantem iarinhas... 

Invadam nossos corações, melodicamente

Encantem Iarinhas!

(Alessandro Rocha)



Contamos com vocês! alessandrorocha.eco@gmail.com

mailto:alessandrorocha.eco@gmail.com

